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© Hydro-pneumatische Federungseinrichtung 

© Die Erfindung bezleht sich auf eine hydro-pneumatische 
Federungseinrichtung fur Fahrzeuge mit groSen Lastverhalt- 
nissen, insbesondere fur Traktoren mit Aufnahmemitteln fur 
Anbaugerate, und Load-Sensing-Pumpen zur Druckerzeu- 
gung, wobei auch die Ringraume der Federzyiinder druckbe- 
aufschlagt und mit einem Hydrospeicher verbunden sind. 
Bekannte Anordnungen dieser Art besitzen Regelmechanis- 
men, die von Konstantdrucksystemen gespeist warden mus- 
sen und bei denen der Einsatz einer Load-Sensing-Pumpe 
keinen Erfolg bringt, da diese immer gegen hohen Druck 
fordern muSte. Die bekannten System e haben weiterhin den 
Nachteil, da& sie permanent Energie verbrauchen. 
Energieeinsparungen und die Moglichkeit zum Einsatz einer 
Load-Sensing-Pumpe ergeben sich nach der Erfindung 
dadurch, da& der Ringraum uber ein 3-Wege-Druckregei- 
ventil mit Druck versorgt wird und eine Niveuregeleinrich- 
■ tung mit einer Ventileinrichtung vorgesehen ist, die nur bei 
statischen Lastanderungen kurzzeitlg auf- oder abregelt und 
in der sonst eingenommenen Ruhestellung aile Steuerleitun- 
gen und Zuleitungen drucklos macht, wobei die Kolben- und 
Ringraume uber entsperrbare Ruckschlagventile hermetisch 
abgesperrt warden. 
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Beschreibune Demgegenflber besteht die Aufgabe der Erfindung 

6 darin, eine hydro-pneumatische Federungseinnchtung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine hydro-pneumati- nach dem Oberbegriff de % Ms P™^°^"f 

sche Federungfeinrichtung mit den Merkmalen des ten daB un Smne ^'^^S^A^n^- 

Oh^rhcai-iffsdesAnsDruchsl 5 schleiBminderung die Vorteile einer Loaa-sensmg 

& bttbSrat ^Wd^-pneuinatische Federungen Pumpe voll genutzt werden, d. h, die I^ad-Sensmg- 

J?t LhSer Last i DroeressW harter werden, wo- Pumpe soil flber moglichst lange Zeit eine geringe Bela- 

£*£ Anwendung BSugS groBen\ast- stung' fflhlen und daher mit. geringer Antnete^mg 

v^rhal^Vsen ohne EinbuBe an Fahrkomfort ohne be- laufen. Eine weitere Energieeinsparung soil dadurch 

^SS^XiS^T^ 10 verwirldicht werden, daB Regelvorgange auf Grund dy- 

'^i^SSSSSbLbt nach der DE-PS nanrischer Druckschwankungen unterbunden werden^ 

12 86 916 dariHen Sngraum eines Federungszylinders Andererseits soil der Druck im Rmgraum bei Bedarf 

groBer Last mit dem Ablauf zu verbinden. Die groBe Uch sein, wenn der Druck im Ringraum gr5Ber mm 

Last wird daher von der Kolbenflache als wirksamer , 5 jener im Kolbenraum und ^besondere ^ auch <iann 

FUiche eetraeen wahrend bei kleiner Last im wesentli- wenn aus dem Kolbenraum nur abgeregelt wird. Die 

hef ufSS^ Ausgestaltung soli durch bOli ge, emfache, f^jonss, 

Er Anordnung besteht darin, daB die Umschaltung chere und langlebige Bautede bei kleinem Embauraum 

manuellerfolgenmuBundsomitvonderAufmerksam- vwfcmale des Patent- 

keit des Fahrzeuglenkers abhangt Weiterhin ware eine 2 o Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patent 

solcheAnordnungnicht filr eine Versorgung durch eine anspruchs 1 gelost 

Load-Sensing-Pumpe (LS-Pumpe) gedgnet, da diese Die Ldsung geht von der Oberlegung au* daB sich 

immer«Tnde3enD^ Lastverhiltnis auch dann vergrSBern laBt, wenn 

Nach d^ DE-AS 17 55^5 Ut es auch bekannt, die man den Ringraum nicht permanent regeMondern nur 

ZufuhrundAbfuhrvonDruckmittelausdemRingraum * von Zeit zu Zeit mit ^einem « 

fiber einen Steuerschieber zu bewirken, der Qber eine schlagt und ^ s , onst ^X^,m^ uB Sdsche 

GestaneettbersetzunK in AbhSngigkeit vom Druck des die Niveauregelung des Kolbenraums muB nur statische 

KoSZ^eX zSKk derart gesteuert Belastungsanderungen, die meist im Stdlstand ernes 

wird, daB der Ringraum bei Druckzunahme mit dem Fahrzeuges auftreten, ausgleichen. Wenn d ch- 

Ablauf und bei Druckabnahme mit dem Zulaufverbun- 30 ten Bauteilen ausgeht, konnte man em Jchtes ^System 

den wird Dieses System kann nur als Konstantdrucksy- sich flber einen langeren Zeitraum selbs tuberlassen, 

sterr fiti^S Da> bedeutet, daB eine Pumpe ohne daB Nachteile zu befflrchten warem Wahrend die- 

LSSS^K^anfOrferiiniiADade serganzen Zeit brauchte auch die l^ad-Sensmg-Pumpe 

SSZbnSgZ offenbar ungedampft erfolgt. nicht gegen einen Druck anzufSrdern, was sich dadurch 

S sTch eine 4lzfhlvon Schaltvorgingen ergeben. 35 erreichen laBt.daB mandieSteu e ihttlMoi^ 

die durch dynamisch bedingte Druckunterschiede aus- Finden jedoch statische ^ Belastungstoderungen z & 

Xt werden. Der Einsatz einer Load-Sensing-Pumpe durch den Anbau oder Abbau von Anbaugeraten ^statfc 

dinete Schaltvore&nee lassen sich jedoch auch dort form der zweitenVentilemnchtung. 

nicht venTeE wobei die Druckversorgung offen- Anspruch 3 bezieht sich auf eine zweite Ausfuhrungs- 

SSSicfc Sem IcoSruc^em enmomm« wird. form der zweiten Ventileinrichtung mit zwe, getrennten 

SchlieBlich ist es aus der DE 41 20758 Al bekannt, 45 Wegeventilen. m i,i..b™a» 

denDrSckmiRingraumttbereinRegelventilzusteuern, Anspruch 4 richtet sich auf spezieUe AnschluBrndg- 

wdches t FonS eines 3/3-Wege- Ventils auf gebaut ist lichkeiten fur die Steuerleitung der Load-Sensing-Pum- 

^rDSd?togtS: ftSE ^Anspruch 5 bezieht sich auf eine elektromagnetische 
Kmaun^ so Betadgung der zweiten Ventileinrichtung mit Hilfe auf- 

» KdbenSDruS der Ringraum mit dem bereiteter Signale zur Unterdrflckung dynamisch be- 
Ablauf verbunden wird und umgekehrt bei Oberwiegen dingter Regelvorgange. 

aes ^ mit dem Druck- Anspruch 6 bezieht sich auf erne Drosselm der Zulei- 

anschluB verbunden wird. Auch bei diesem System ist tungzum Kolbem-aum. zu-Ventil zum 

eine Vielzahl dynamisch bedingter Schaltvorgange zu 5S Anspruch 7 bezieht sich auf em A f™™™ Z JF 
erwarten, so daB eine ruhige, gedampfte Betriebsweise Trennen des Kolbenraums von dem zugehengen Hy- 

im Sinne eines euten Fahrkomforts nur schwer zu ver- drospeicher. 

wirkEn sem w S DeT Einsatz einer Load-Sensing- Anspruch 8 richtet sich auf eine elektro-hydrauhsche 
Smpfw^rrkE VorteS bringen, da diese wie die Vorsteuerung des Auf-Zu-Ventils nut dem Rmgraum- 
Pumpe eines Konstantdrucksystems immer gegen einen 6 o Druck als Steuerdruck. 

B btSrhi, e «l*Uich. daB i* der Druckzuleltu., a z..i»nV«tllete«hl U t«v«r«h«n e Fed e r«ni ! »i 0 nch- 
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. . ventil 44 kann die Steuerieitung 40 in die Zuleitung 26 

n Zwe?FederzyIinderlund2sindzwischennichtnaher entlastetwerdeawenndiesedrucktosist 
Am~ZSk*n*EtS**a und ungefederten Massen an- Im Unterschied zu Fig. 1 ist in Fig. 2 erne Ventilein- 
tSSZfSSSSiSS^Si 4 die durch richtung 46 dargestellt, die a«s der ^nbmatio, 'fines 
Kolben 5 und 6 von Ringraumen 7 und 8 getrennt sind s 3/3-Wegeventils 46 und ernes 3/2-Wegevemils 47 be- 
D?e mnfraSme r u nd8 SSen Kolbenstangen 9 und steht Das 3/3-WegeventU 46 besitzt einen Arbeitsan- 
iiRS^^n^Sg^mrt^A.^^- schlu6A2,einenDruckanschluBP2undeinenAblaufan- 
to&Sin, aSSSSlrospeicher 12 ange- scWuBT2undUtimfibrigenfederzentnertu^^ 
Sssfn ist, verbindet die RingVaume 7 und 8 Eine betatigt In dex -wM ™**Z2^*f££ 
weitere Verbindungsleitung 13 verbindet die Koben- io schlusse gesperrt In der AbregelsteUung a oestentme 
Z 3 wi 4 V? TdHerbiSgsleitung 13 ftthrt Verbindung A2-T2 und in der AbregelsteUung Vword 
euieLeituSJinwd^ die Verbindung P2-A2 hergesteUt Der Druc^schluB 

Ip^rmeSg V radlnwr Durchgangsstellung V ein- P2 wird Qber eine Druckleitung 48 von der Load-Sen- 
iS B einem als FedergUed dienenden Hydro- sing-Pumpe 39 versorgt per AbkufanschluB T2 ist nut 
speicherl6 fade Leitung 14 mundet eine Zuleitung 17. , 5 der Ablaufleitung 27 verbundea Der ArbeitsanschluB 
n She eta entsperrbLs Riickschlagventil 18 und A2 ist an die Zuleitung 17 angeschlossen Das3/2-Wege- 
dn?Dra!J 1 19 eineebaut sind. In die Verbindungslei- ventil 47 besitzt einen ArbeitsanschluB A3 sowie einen 
Sng S S«n Nifder- AblaufanschluB T3. An den ArbeitsanschluB A3 ist die 
S^chXeines Drei-Wege-Druckregelventils21 Zuleitung 26 angeschlossea Vom AbtaMMn 
fuhrt und in die ein entsperrbares Rfickschlagventil 22 » fuhrt erne Leitung 49 zur Ablaufleitung 27. DerDruck- 
ein?ebaut ist Die entsperrbaren ROckschlagventile 18 anschluB P3 wird ttber einen von der Druckleitung 48 
und 2? 6f£en °S£& in Richtung Kolbenraum 3 abzweigenden Zulauf 50 f5"*"^2£ 
bzw. Ringraum 4 und konnen Qber eine sich in zwei 47 steUt in seiner durch eine Rucksteltfeder hiritt 
Zweige 23 und 24 aufteilende Steuerieitung 25 fur einen AusgangssteUung "0" die Verbindung A3-T3 her In der 
S in Gegenrichtungentsperrtwerden.DieSteuer- * durch den Magneten erzeugten SchaltsteUung a ergibt 
Stung 23 Tzweig" von einer Zuleitung 26 ab, die zu ei- sich die Verbindung P3-A3. Zwischen den Ventilen 46 
ne^AnVcS? und 47 besteht ebe schaltungsmaBige Wirlwerbindung 

faTrt X SerhS eS AblaufanschluB T besitzt, an derart, daB beide ^%^S«SK 
den eine Ablaufleitung 27 angeschlossen ist, die zum sam haben. wihrend das 3/2-Weg evenUl 47 imme m 
Vorratsbehalter zurQckfQhrt Die Leitung 14 und die 30 seine SchaltsteUung V geschaltet wird , wenn das 
Sitting 20 sind mit der Ablaufleitung 27 Qber Entlee- 3/3-Wegeventil 46 entweder in •ff^g^ a * 
nmjSnsen 28 und 29 verbunden, in die Absperrven- V oder in seine AufregelsteUung V geschaltet wird. 
S 30 ind 31 etogebaut sind Zwischen die Leitung 14 Zur Erlauterung der Funktion se. ange^mmeadaB 
und die Ablaufleifung 27 ist ein Druckbegrenzungsven- die Federunpemnchtung far emen Traktor _besunim 
til 32 eingebaut Das Auf-Zu-Ventil 15 wird flber eine 35 sei, der bei laufender Uad-Sensmg-Pumpe , 39 von ei 
hydTauSe Steuerieitung 33 von einem magnetbeta- nem Fahrer gelenkt wQrdeund be, dem im A^nbhck 
tigten VorsteuerventU 34 gesteuert, das in einer durch keine statischen Belastungsanderungen vorgesehen sei- 
FeSkraft SferfoK AusgangssteUung V die en. Vorhergegangene Belastungsanderungen seien be- 
Steuerleitung 33 mit einer zur Ablaufleitung 27 fOhren- reits ausgeregelt, so daB ausg f hend von Bg. 1 d as ab 
den Leitung 35 verbindet und in einer durch Magnet- « NiveauregelventU dienen de 4/3-Wegeventt 37 su* in 
kraft herbeigefuhrten SchaltsteUung V die Steuerlei- seiner RuhesteUung "0" befindet Das VorsteuerventU 34 
5g 33 ^n5?eta^de?Zuteitung 20 kommunizieren- sei in seine SchaltsteUung V geschdtet und der Druck 
Sen Steu™ ^eiSngTe Verbindet Di! Zuleitungen 17 und in der Steuerieitung 36 sei ausre. f^J^>X£ 
SmhrenzuArbfitsanschlflssen Al undBl einer Ventil- Auf-Zu-Ventil 15 m seine Schdme^ £J*%+ 
einrichtung in Form eines 4/3-Wegeventils 37, das zwei 45 in welcher die Federung zugeschaltet 1st Es 1st leicht 
SereTnsE einen DruckanschluB PI ersichtUch,daBm dieserSteUung ^^^^ 

und efaen AblaufanschluB Tl aufweist Das 4/3-Wege- 17 Qber den ArbeitsanschluB Al mit dem Ablaufan- 
ventilTisVfederzentriert und magnetbetatigt und be- schluB Tl verbunden ist, sondern Qber den Arbeitsan- 
ST eine mittlere RuhesteUung in welcher der schluB Bl auch die Zuleitung 26 und M £ 
DruckanschluB PI gesperrt ist, wahrend die Arbeitsan- 50 Steuerieitung 25 mt ^ en e b t eiden . Zw ^" n f n 
scwSs'eAlundBlmitdemAblaufanscWuBTlve^ D ^ dens °™M^ Cnden ^T^n?T^^^^^ 
den sind In einer AbregelsteUung V bestehen die Ver- sperrbaren RuckschlagyentUe 18 und 22 nicht mehr en - 
Sunin aStI und Pl-Bl, wfhrend in einer Aufre- sperrt werden, so daB sie schheBen und sowohl die Kol- 
gelsteUung V der AblaufanschluB Tl gesperrt ist und benraume 3 und 4 als auch die Ringraume 7 und 8 von 
ate SZSL Al und Bl mitdern Druckan- 55 jeglicher Zu- oder ^^SS^S^A 
schluB PI verbunden sind. Der AblaufanschluB Tl steht gen zu den Hydrospeichern 12 ^ 6 "«^J~S? 
mit der Ablaufleitung 27 in Verbindung. Der Druckan- erhalten. so daB die Federung des Traktors gewahrle^ 
pTwSS Qoef etae Druckleitung 38 von einer stet ist Durch den dnicklosen Zustand dei _Zute>tung 26 
Load-Sensing-Pumpe 39 versorgt, die Qber eine Steuer- wird auch die Steuerieitung 40 zur Load-Sensing-Puni- 
ldtung 40 steuert wird. die an den Ablauf Z ernes eo pe 39 drucklos, da sie sich Qber das RQckschlagventil 44 
WechfeWentils 41 angeschlossen ist Der Zulauf zu ei- in die Zuleitung 26 entlasten kana Die Load-Sensing- 
nem^Z^ufaSuB X erfolgt durch einen Ab- Pumpe 39 kann daher.sofern nicht andere Verbraucher 
Sg«vonderZuleitung20unBereicbzwischendem zu versorgen sind, un Stand-by ; Betr,eb nut ^yergleichs- 
eSerrbaren RQckschlagventil 22 und dem Drei-We- weise g^g R em .^ n S sb tl l S^^ 
ge-Druckregelventil 21. Der Zulauf zu dem zweiten Zu- 65 nommen, daB ein Anbaugerat an den Traktor angebaut 
faufansS Y erfolgt Qber eine von der Zuleitung 17 werde, so daB sich die statische Belastung wesentlwh 
zwischen Drossel 19 und entsperrbarem Rflckschlag- andert Diese I^dening wu-d erne EinJ Jderung zur 
ventil 18 abzweigende Leitung 43. Ober ein RQckschlag- Folge haben und den Abstand zwischen den hier nicht 
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3-WeTc-Druckregelventil und dann das entsperrbare sm d,smddieentsperrbarenRuctec^^^ 
RflSKSl 22 Sstrtmen und gelangt schlieB- hermetisch dicht geschlossen. Fahrdynamisch bedmgte 

Snlldruck cebracht Wenn dieser Druck erreicht ist, rungen warden ausgeghcnen. 

KSSven RVta* Jb? «£ vS 15 in seine Schaltstellung »0» automatised . -fctodj 
Senn S S3 in den KolbenrSumen 3 und 4 einmal so mit der Traktor, wenn auch be. vemngerteni , Komfort, 

ventils 21 benotigte. Das Druckmittel wird gleichzeitig rung ohne den beschnebenen Regelmec a ha ^ smus ^ 
S Litvereetzt die Drossel 19 und das entsperrbare immer gegeben ware. Daneben gibt es auch Arbertssi- 
RflctacK 18 durcSdmen und schlieBlich ttber tuationen wie z. B. das PflUgen. be. ^elchen e.ne Fede- 
aie Lei SETS und Z Verbindungsleitung 13 in die 35 rung hinderlich ist In eutem solchen Fall erfolgt eine 
,,nH 4 Telansen. Diele werden sich ver- manuell veranlaBte Abschaltung der Federung, worauf 
SS^^di!^S^2£ der Traktor in herkSmmUcher Weise ohne : Federung 
Sgen 9 und 10 nach auBen bewegen. Die Folge ist fahren und arbeiten muB D.e Anordnung naclr Fi g ; 2 
effvergroBerung des Abstandes zwischen den gefe- funktioniert im Prinzip m / e \S l ™£ZY*Tvenl^ 
oerten uS den ungefederten Massen. Mit der VergrO- 40 terschied besteht nur m ^J^^^^. 
Beruns der Kolbenraume 3 und 4 geht eine Verkleine- richtung, die h.er aus zwe. diskreten [WegevenU en an 
nmHer Wnaraume 7 und 8 einher. Das verdrangte stelle eines einzelnen Ventils ausgefuhrt 1st, die jeweils 

ventile schlieBen und die Load-Sensing-Pumpe 39 er- regeltwerden. rf flrOTSte uten Ausfflh- 

Sl^SSe.vMdJ^ee^STh M jedemFaUeinengunsUgerenDruckverlauf. 

seine AbregelsteUungVgeschaltet, in welcher die Ver- 

bindung Al-Tl hergestellt wird. Gleichzeitig entsteht Bezugszeichenhste 

die Verbindung Pl-Bl mit der Folge, daB die Steuerlei- 
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b Schaltsteliung 
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1. Hydro-pn umatische Federungseinrichtung filr 
Fahrzeuge mit groBen LastverhSltnissen, insbeson- 
dere filr Traktoren mit Aufnahmemitteln fur An- 
baugerate, und einer aber eine Steuerieitung durch 
Steuerdruck verstellbare Load-Sensing-Pumpe zur 
Druckerzeugung, bei welchen zwischen den gefe- 
derten und ungefederten Massen Federzylinder an- 
geordnet sind mit einem die Last tragenden Kol- 
benraum und einem die Koibenstange abgedichtet 
umgebenden druckbeaufschlagten Ringraum, wo- 
bei der Kolbenraum mit einem ersten Hydrospei- 
cher verbindbar oder verbunden ist und der Ring- 
raum mit einem zweiten Hydrospeicher verbunden 
sowie uber eine erste Ventileinrichtung mit einer 
Druckquelle oder einem Ablauf verbindbar ist und 
wobei eine zweite Ventileinrichtung vorgesehen ist, 
mit deren Hilfe entweder manueli oder automa- 
tisch in Abh&ngigkeit bestimmter Betriebsparame- 
ter, insbesondere Abweichungen vom Sollabstand 
zwischen den gefederten und ungefederten Mas- 
sen, der Kolbenraum mit der Druckquelle oder dem 
Ablauf verbindbar ist, gekennzeichnet durch die 
Kombination der folgenden, einzeln zum Teil be- 
kannten Merkmale: 

a) Die erste Ventileinrichtung zur Druckver- 
sorgung des Ringraums (7; 8) ist als Drei-We- 
ge-Druckregelventil (21) ausgebildet, dessen 
NiederdruckanschluB (A) mit dem Ringraum 
(7; 8) verbunden ist und das weiterhin einen 
DruckanschluB (P) und einen AblaufanschluB 
(T) aufweist und vom Druck des Niederdruck- 
anschlusses (A) gegen eine Gegenkraft derart 
gesteuert wird, daB bei Unterschreiten eines 
Sollwertes am NiederdruckanschluB (A) die 
Verbindung P-A und bei Oberschreiten des 
Sollwertes die Verbindung A-T hergestellt 
wird 

b) In die Zuleitung (17) zum Kolbenraum (3; 4) 
sowie in die Zuleitung (20) zum Ringraum (7; 8) 
stromab vom Drei-Wege-Druckregelventil 
(21) sind jeweils in Richtung Kolbenraum (3; 4) 
bzw. Ringraum (7; 8) Sffnende entsperrbare 
Rfickschlagventile (18; 22) eingebaut, die uber 
Steuerleitungen (23, 24, 25) fur einen Strom in 
entgegengesetzter Richtung entsperrt werden 
konnen. 

cl) Die zweite Ventileinrichtung (37; 45) weist 
eine nach Ausregelung statisch bedingter Ab- 
weichungen vom Sollabstand eingenommene 
RuhesteUung auf, in welcher der mit der Load- 
Sensing-Pumpe (39) verbundene Druckan- 
schluB (PI; P2; P3) gesperrt ist und zumindest 
die Steuerleitungen (23, 24, 25) der entsperrba- 
ren Ruckschlagventiie (18; 22) sowie die Steu- 
erieitung (40) der Load-Sensing-Pumpe (39) 
von jeglicher Druckzufuhr getrennt und mit 
dem AblaufanschluB (Tl ; T3) verbunden sind, 
c2) wahrend in einer Aufregelstellung sowohl 
die Zuleitungen (17; 26) als auch die Steuerlei- 
tungen (23, 24, 25; 40) dmckbeauf schlagt sind, 
c3) und schlieBlich in einer Abregelstellung die 
Zuleitung (17) zum Kolbenraum (3; 4) mit dem 
AblaufanschluB (Tl ; T2) verbunden ist und die 
Zuleitung (26) zum Drei-Wege-Druckregel- 
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10 



10 



15 



20 



ventil (21) sowie die Steuerleitungen (23, 24, 25; 

40) druckbeaufschlagt sind 
2. Hydro-pneumatische Federungseinrichtung nach 
Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die zwei- 
te Ventileinrichtung ein 3/4-Wege-Ventil (37) bein- 
haltet, das einen DruckanschluB (PI), einen Ablauf- 
anschluB (Tl), einen ersten mit der Zuleitung (17) 
zum Kolbenraum (3; 4) verbundenen Arbeitsan- 
schluB (Al) und einen zweiten zur Zuleitung (26) 
des Drei-Wege-Druckregelventils (21) fQhrenden 
ArbeitsanschluB (Bl) besitzt, 

a) wobei in der Ruhestellung (0) der Druckan- 
schluB (PI) von alien anderen AnschlOssen (Tl ; 
Al; Bl) getrennt ist und die Arbeitsanschlusse 
(Al; Bl) mit dem AblaufanschluB (Tl) verbun- 
den sind, 

b) in der Aufregelstellung (b) der Ablaufan- 
schluB (Tl) von alien anderen miteinander ver- 
bundenen Anschliissen (PI; Al; Bl) getrennt 
ist, 

c) und in der Abregelstellung (a) der Druckan- 
schluB (PI) mit dem zweiten ArbeitsanschluB 
(Bl) und der erste ArbeitsanschluB (Al) mit 
dem AblaufanschluB (Tl) verbunden sind. 

3. Hydro-pneumatische Federungseinrichtung nach 25 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die zwei- 
te Ventileinrichtung (45) aus einem 3/3-Wegevenul 
(46) zur Versorgung des Kolbenraumes (3; 4) und 
einem 3/2-Wege-Ventil (47) zur Versorgung des 
Drei-Wege-Druckregelventils (21) besteht, daB bei- 30 
de Ventile (46; 47) jeweils einen parallel geschalte- 
ten Druck- (P2; P3) und AblaufanschluB (T2; T3) 
sowie einen ArbeitsanschluB (A2; A3) besitzen, wo- 
bei beim 3/3-Wege-Ventil (46) in der Ruhestellung 
(0) der DruckanschluB (P2) vom ArbeitsanschluB 35 
(A2) getrennt ist, in der Aufregelstellung (b) diese 
beiden AnschlQsse (P2; A2) verbunden sind und in 
der AbregelsteUung (a) der ArbeitsanschluB (A2) 
mit dem AblaufanschluB (T2) verbunden ist, wSh- 
rend das 3/2-Wegeventil (47) in seiner Ruhestellung 40 
(0) den ArbeitsanschluB (A3) mit dem Ablauf (T3) 
verbindet und in einer zweiten so wohl in der Aufre- 
gelstellung (b) als auch in der Abregelstellung (a) 
des.3/3-Wegeventils (46) angefahrenen Schaltstel- 
lung (a) eine Verbindung zwischen ArbeitsanschluB 45 
(A3) und DruckanschluB (P3) herstellt 

4. Hydro-pneumatische Federungseinrichtung nach 
Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steuerleitung (40) der Load-Sensing-Pumpe 
(39) Qber gegeneinandergeschaltete Riickschlag- 
ventile oder ein Wechselventil (41) einerseits mit 
der Zuleitung (17) zum Kolbenraum (3; 4) zwischen 
der zweiten Ventileinrichtung (37; 45) und dem ent- 
sperrbaren Ruckschlagventil (18) und andererseits 
mit dem NiederdruckanschluB (A) des Drei-Wege- 55 
Druckregelventils (21) verbindbar ist und auBer- 
dem zum zweiten ArbeitsanschluB (Bl; A3) uber 
ein in Richtung auf diesen dffnendes Rilckschlag- 
ventil(44)entlastbarist # 

5. Hydro-pneumatische Federungseinrichtung nach 60 
einem der vorigen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Ventileinrichtung (37; 45) 
elektromagnetisch bet&tigt wird, die Abstande zwi- 
schen den gefederten und den ungefederten Mas- 
sen elektrisch/eiektronisch gemessen werden und 65 
die daraus ge wonnenen Signale derart, z. B. mit Hil- 

fe von TiefpaBf iltern, verarbeitet werden, daB fahr- 
dynamisch bedingte Ein- und Ausfederbewegun- 
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gen nicht zur Betatigung der Ventileinrichtung (37; 
45)fuhren. . . . . 

6. Hydro-pneumatische Federungseinnchtung nacn 
einem der vorigen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Strdmungsweg (Zuleitung 17) 
zum Kolbenraum (3; 4) vor dem entsperrbaren 
Ruckschlagventil (18) eine Drossel (19) eingebaut 
1st und die Leitung (43) zum zugehdrigen Zulauf an- 
schluB (Y) des Wechselventils (41) zwischen Dros- 
sel (19) und entsperrbarem Ruckschlagventil (18) 

abzweigt , 

7. Hydro-pneumatische Federungseinnchtung nacn 
einem der vorigen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in an sich bekannter Weise in die 
Verbindung (14) vom Kolbenraum (3; 4) zu dem 
zugehdrigen Hydrospeicher (16) ein Sperrventil 
(15) eingebaut ist, mit dessen Hilfe die Federung 
abschaltbarist 

8. Hydro-pneumatische Federungseinrichtung nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Sperrventil (15) fiber ein Vorsteuerventil (34) eiek- 
tro-hydraulisch vorgesteuert ist, wobei als Steuer- 
druck der Druck im Ringraum (7; 8) dient 

9. Hydro-pneumatische Federungseinrichtung nach 
einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die entsperrbaren Rttckschlagventile 
(18; 22) ein Flachenverhaitnis dergestalt haben, daB 
eine Entsperrung bereits dann stattfindet, wenn in 
der Steuerleitung (25) der Stand-by-Druck der I-o- 
ad-Sensing-Pumpe (39) anliegt 
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